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Представлены результаты исследований магнитных свойств технически чистого 

железа, углеродистых сталей и никеля, подвергнутых упругим и пластическим 

деформациям. Измерялись полевые зависимости дифференциальной и обратимой 

магнитной проницаемости как на отожженных недеформированных образцах, так и на 

упруго и пластически деформированных образцах. Установлено, что появление 

дополнительных максимумов на кривых связано с возникновением магнитной текстуры 

типа «легкая плоскость» в образцах из-за остаточных или приложенных напряжений 

(рис. 1а). Одним из основных условий возникновения такой магнитной текстуры являются 

разные по знаку магнитострикция и напряжения (λ∙σ<0). Появление дополнительных 

максимумов на кривых связано со смещением преимущественно 90-градусных доменных 

границ, наиболее чувствительных к механическим напряжениям. Из экспериментально 

измеренных кривых были определены значения полей максимумов Н1 и Н2 (рис. 1б), а 

также рассчитаны значения механических напряжений сжатия в стальных образцах и 

растяжения в никеле: 
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где Ms – намагниченность насыщения, λ100 – константа магнитострикции в направлении 

(100); σxx – компонента тензора механических напряжений, α – коэффициент, связанный с 

типом кристаллической решетки ферромагнетика (0,82 для железа и феррито-перлитных 

сталей); Havg – среднеарифметическое полей H1 и H2. 

Данный подход является новым и позволяет применить его для неразрушающего 

контроля механических напряжений в конструкциях и деталях из ферромагнитных 

материалах. Более подробно результаты работы приведены в [1-5]. 

Работа выполнена в рамках государственного задания МИНОБРНАУКИ России 

(тема «Диагностика», №122021000030-1). 

 



Рис. 1. Полевые зависимости сигнала индукционного преобразователя, пропорциональные 
обратимой магнитной проницаемости, для технически чистого железа (а) и пример 

обработки экспериментальной кривой для нахождения полей H1 и H2 (б). 
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