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Цель работы. Определить информационные параметры, получаемые из данных 

неразрушающего контроля (НК) сварных швов и основного металла магистральных 

трубопроводов.  Определить неоднозначность классификации и оценки параметров 

дефектов сварных швов и основного металла магистральных трубопроводов. Определить 

степень влияния информационных параметров методов НК на классификацию и оценку 

параметров дефектов сварных швов и основного металла магистральных трубопроводов. 

Разработать модели совместного анализа данных НК сварных швов и основного металла 

магистральных трубопроводов и оценить их работоспособность.  

Суть обсуждаемой проблемы. Сегодня во всем мире существует и продолжает 

сооружаться большое количество магистральных трубопроводов. При сооружении 

магистральных трубопроводов производится большое количество стыковых кольцевых 

сварных соединений, выполненных дуговой сваркой. Данные сварные соединения склонны 

к наличию таких дефектов как трещины, несплавления с кромкой, поры, неметаллические 

включения, подрезы, непровары в корне шва, дефекты геометрии шва и т.п., классификация 

которых регламентирована в [1]. При эксплуатации трубопроводов основную часть 

дефектов составляют поверхностные коррозионные повреждения основного металла, 

возникающие под воздействием внешней среды [2-3]. Такие дефекты можно разделить на 

плоскостные, например, стресс-коррозионные трещины, и объемные – местная коррозия 

(питинги, свищи т.д.) [4]. Для обеспечения длительной безопасной эксплуатации 

магистральных трубопроводов в настоящее время актуально развитие технологий 

диагностирования с применением комплекса методов неразрушающего контроля, таких как 

визуальный и измерительный, вихретоковый, радиографический и ультразвуковой, 

позволяющих производить классификацию данных дефектов и определять их параметры в 

автоматическом режиме. Данные, собранные разными системами неразрушающего 

контроля, могут быть противоречивыми, неполными или неоднозначными, если 

анализировать результаты различных методов неразрушающего контроля по отдельности. 

Цифровые технологии сочетания данных используются для объединения информации, 
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полученной несколькими методами неразрушающего контроля, и применяются для 

принятия решений о состоянии объекта контроля, что позволяет существенно уменьшить 

вероятность ошибочной интерпретации данных контроля, связанных с человеческим 

фактором. Для задач оценки качества магистральных трубопроводов необходимо создать 

модели сочетания данных на основе таких подходов как статистические алгоритмы, теория 

нечетких множеств и машинное обучение, которые позволят на основе совместного 

рассмотрения данных различных методов НК оценивать тип и параметры выявленных 

дефектов.   

Полученные результаты. Определены информационные параметры, получаемые 

из данных неразрушающего контроля (НК) сварных швов и основного металла 

магистральных трубопроводов.  Определена неоднозначность классификации и оценки 

параметров дефектов сварных швов и основного металла магистральных трубопроводов. 

Определена степень влияния информационных параметров методов НК на классификацию 

и оценку параметров дефектов сварных швов и основного металла магистральных 

трубопроводов. Разработаны модели совместного анализа данных НК сварных швов и 

основного металла магистральных трубопроводов и оценена их работоспособность. 

Выводы. На основе сформированного набора данных, содержащих дефекты 

сварных швов и основного металла, определен вектор входных информационных 

параметров различных методов НК, состоящих из 6 параметров для контроля основного 

металла и 23 параметров для контроля сварных швов. Данные параметры не имеют 

зависимости между собой, а также в равнозначной степени вносят информацию для 

классификации и определения параметров дефектов. Построены модели сочетания данных 

методов НК при контроле основного металла и сварных швов магистральных 

трубопроводов, оптимальной моделью согласно выбранным метрикам является модель на 

основе «градиентного бустинга» [5].  
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